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ABSTRACT 

This article examines the influence of the nature of alkali metals on the 

synthesis of aliphatic hydrocarbons. The influence of the nature of the alkali metal 

on the release of hydrocarbons in the presence of the 20Co-1M/Al2O3 catalyst was 

studied.. 
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АННОТАЦИЯ 

В данной статье изучено влияние природы щелочных металлов на синтез 

алифатических углеводородов. Изучено влияние природы щелочного 

металла на выделение углеводородов в присутствии катализатора 20Co-

1M/Al2O3. 
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Изучено влияние природы щелочного металла, введенного в состав 

катализатора 20Co-1M /AI2O3, где M=Li, Na, К, Rb, Cs. На рис. 1, 2 

представлены результаты синтеза в присутствии данных катализаторов при 

200 °С. 
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Рис.1. Влияние природы щелочного металла на синтез углеводородов из 

СО и Н2 при Т=200°С в присутствии катализатора 20Со-1М/А12O3  M=Li, 

Na,K,Rb,Cs 

Введение щелочного металла в состав Со-катализатора приводило к 

нижению конверсии монооксида углерода (%) в ряду: без промотора(94) > 

Li(82) > Na(76) > К(67) = Cs(68). Выход жидких углеводородов в этом ряду 

колебался от 80 до 112 г/м3, проходя через максимум (138 г/м3,) для образца 20 

Сo-1Nа/Аl2O3. Селективность по продуктам Cs+ возрастала с 41 до 83%, ее 

максимум (92%) наблюдали для Со-К-катализатора. Селективность по 

углеводородам C1-C4 в присутствии промотора снижалась, проходя через 

минимум 7% для образца, промотированного калием. 

В присутствии Со-катализатора с добавкой Rb наблюдали наиболее 

высокую конверсию СО (86%) и выход 

 

 
 

Рис.2. Влияние природы щелочного металла на выход жидких продуктов 

реакции в присутствии катализатора 20Со-1М/Аl2 O3 при Т=200°С, М=Li, Nа, 

К, Rb, Сs 

жидких продуктов синтеза (142 г/м3) среди модифицированных систем. 

Однако, селективность по газам С1-С4 при этом составляла 15% и превышала 
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значения, полученные для Co-Na и Со-К- образцов. Показатель вероятности 

роста углеводородной цепи а при введении модифицирующей добавки 

увеличивался с 0,68 для 20 Co/Al2O3 до 0,85-0,91. С увеличением основности 

щелочной добавки (от Li к Cs) содержание олефинов в продуктах реакции 

возрастало с 3 до 7%. Доля линейных парафинов повышалась с 64 до 80%. 

В табл. 1 представлены результаты испытаний Со-катализаторов с 

добавками Li, Na, К, Rb, Cs при оптимальных температурах синтеза. 

 

Таблица 1. Синтез углеводородов из СО и H2 на катализаторах 20Co-

1M/Al2O3 СО/Н2 = 1:2, Р = 0,1 МПа, Tопт 

 

\ 

М 

 

Топт 

.°С 

 

Хсо, % 

Выход, г/м3 Селективность, %  

α 
СН4 С2-С4 С5+ СО2 СН4 С2-С4 С5+ СО2 

 190 72 20 15 112 17 75 12 9 4 0,86 

Li 200 82 26 19 119 28 71 14 10 5 0,87 

Na 200 76 11 6 138 10 88 6 4 2 0,85 

К 200 82 16 10 138 24 81 8 6 5 0,87 

Rb 200 86 17 12 142 29 80 9 6 5 0,87 

Cs 210 86 16 10 147 23 83 8 5 4 0,84 

 

С увеличением основ1Юсти щелочного металла выход жидких 

углеводородов и конверсия СО повышались со 112 до 147 г/м3 и с 72 до 86%, 

соответственно. Селективность по жидким продуктам синтеза в присутствии 

добавок металлов составляла 80-88%, в то время как па образце без добавок 

значение данного показателя было равно 75%. Выход углеводородов С1-С4 при 

введении промотора снижался с 35 до 17-29 г/.м3. Исключение составлял 

образец с добавкой Li, в присутствии которого селективность по жидким 

продуктам снижалась до 71%, а выход С1-С4 возрастал до 45 г/м3. 

Фракционный состав жидких продуктов реакции не изменялся при введении 

в состав Со-катализатора добавок Li, К и Rb - вероятность роста 

углеводородной цепи а составляла 0,86‚0,87. Для образцов с добавками Na и 

С8 иаблюдали незначительное снижение данного показателя с 0,86 до 0,85-

0,84. Состав жидких продуктов, полученный на катализаторах 20Со-1М/Аl2O3 

при Топт  был проанализирован на содержание олефинов (рис. 3) 

 

https://sirpublishers.org/
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Количество атомов углерода в углеводородной цепи 

 

Рис. 3. Состав жидких продуктов реакции для фракции С5-С14, 

полученной на катализаторах 20Со-1М/ Аl2O3 (М=Li, Nа, К, Rb, Сs) 

 

Массовое соотношeние олефин:парафин рассчитало для фракции С5-С14. 

Характерно его снижение для всех образцов с ростом длины углеводородной 

цепи. В то же время для образцов с добавками Li, К и Сs были отмечены 

максимумы для фракций С6 и C7. Соотношение олефин:парафин 

увеличивается в ряду образцов: {без промотора} < Li < Nа < К < Rb < Сs от 2 до 

6%. Таким образом, содержание олефинов в катализате находится в обратной 

зависимости от электроотрицательности щелочного промотора. Насыщенные 

углеводороды, полученные в присзтствии данных ката1шзаторов, на 64-72% 

состояли из нормальных алканов. 

Таким образом, введение щелочных металлов в состав катализатора 

20Со/Аl2О3 позволило увеличить его активность: конверсию СО, выход 

жидких углеводородов и селективность в отношении их образования. 

Влияние природы щелочного металла на выход жидких продуктов 

реакции в конверсию СО (86%) и выход присутствии каггализатора 20Со-

1М/А120з при Т=200°С, М=Ь1, На, К, КЬ, Сз 19 жидких продуктов синтеза (142 

г/м^) среди модифицированных систем. Однако, селективность по газам С1-

С4 при этом составляла 15% и превышала значения, полученные для Co-Na и 

Со-К-образцов. Показатель вероятности роста углеводородной цепи а при 

введении модифицирующей добавки увеличивался с 0,68 для 2OC0/AI2O3 до 

0,85-0,91. С увеличением основности щелочной добавки (от Li к Cs) 

содержание олефинов в продуктах реакции возрастало с 3 до 7%. Доля 

линейных парафинов повышалась с 64 до 80%. В табл. 8 представлены 

результаты испытаний Со-катализаторов с добавками Li, Na, К, Rb, Cs при 

https://sirpublishers.org/
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оптимальных температурах синтеза. Таблица 8. Синтез углеводородов из СО 

и Hz на катализаторах 2OC0-IM/AI2O3 СО/Н2 = 1:2, Р = 0,1 МПа, Tour. 
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